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Abstract: An explosive material, also called an explosive, is a reactive substance that contains a great amount of potential energy that
can produce an explosion if released suddenly, usually accompanied by the production of light, heat, sound, and pressure. To
determine the suitability of an explosive substance for a particular use, its physical properties must be known firstly. Actually the
usefulness of an explosive can only be appreciated when the properties and the factors affecting them are fully understood.
Gunpowder, also known as black powder is the earliest known chemical explosive.Because of its incendiary properties and the
amount of heat and gas volume that it generates, gunpowder has been widely used as a propellant in firearms, artillery, rockets, and
fireworks and as a blasting powder in quarrying, mining, and road building.
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1. UVOD

Haxanocr, )XMBUMO y BpEeMEHY y KOME je OpyKje MOCTaJo jeIHO OJ OCHOBHHX CPEICTaBa 3a 3aJ0BOJbABAE U
OCTBapHBame JKeJba M IMOTpeba BEJIMKUX CBETCKHX CWia. Y JKe/bU 3a JaJbM OCBajalblMa pPa3BHjAI Cy CE U
ycaBpIlaBajd HOBU THUIOBH OpyXkja. JlaHAac IMOCTOjU YUTaB HHU3 CaBPEMEHOT OpYXKja, IOYEB OJ IHIITOJbA PA3HUX
Kanubapa, IPeKo MyIaka ca JacepcKuM HHIIAHUMa, 11a CBE IO CAaBPEMEHMX TOTIOBA M HEBUJIJbUBUX aBHOHA. 3ajeTHIIKO
3a CBE OBE THIIOBE OPYXkja Cy CKCIUIO3UBHE MaTepHje, OHOCHO MyHHIIH]a.

Excro3uBHEe Marepuje Koje ce KOpHCTE 3a MPOM3BOJKY MYHHIIMjE MOTY MMaTH pasapajyhe JIejcTBO MO 3arocieHe,
paIHy ¥ )KHUBOTHY OKOJIMHY, YKOJIMKO C€ HeaJleKBaTHO KOPHCTE, TPAHCIIOPTY)Y M CKIIa IHIITE.

Ilws oBor pazma je ma ce mpeacTaBe Hocrojehie OMacHOCTH W INTETHOCTH IIPU YHOTPEOHM eKCIUIO3MBHUX MaTepHja,
HapouuTo OapyTa, 3a MPOU3BOABY MyHHUIMje y mpenysehy ,IIpeu maptuzan AJ[“. Takole, jemaH oj mpUMapHHX
LUJbEBA j€ JIa ce yKake Ha MPEBEHTHUBHE Mepe, 32 OCTBapHBame 0€30€IHOCTH U 3IpaBiba Ha pajy, NpU Kopulhewy
eKCIUTO3MBHHUX MaTepyja y MpolecuMa paja.

2. TEHOJIOIIKHU IOCTYHNAK JIABOPAIIMJE METKA Y IIPEAY3ERY IIPBH
IMAPTHU3AH YKHUIE

OrmacHM MaTepHjaiu Cy MaTepHjain KOjH 3a BpeMe IPOU3BOAE, MPEB03a, pepaje, CKIaIUIITeha Wi KopHiihiemha y
TEXHOJIOIIKOM TMIpOliecy HCIYLITajy WIM CTBapajy 3apasHe, Hajapaxyjyhe, 3amasbuBe, €KCIIO3UBHE, KOpPO3MBHE,
3arylubuBe, TOKCHYHE WIH ApYre ONacHe NpanyHe, TMIMOBE, TacoBe, Marie, ape WiIK BIaKHa Kao U MITETHA 3padema y
KOJIMYMHAMa KOjeé MOTY YIPO3HTH JKMBOT W 37paBJb€ JbYIW, MaTepHjajHa JoOpa M OKOJIMHY Ha Mamoj Wwid Behoj
y/1aJbeHOCTH 0J1 00jeKara y KojuMa ce Hajase.

EKCIUIO3MBHE MaTepHje Cy XEMHjCKa jeIHEbCHA, OMHOCHO XEMHjCKEe XOMOICHE WM XETepOreHe CMelle, Koje ycien
Op3uX XEMHjCKHX peaklldja, MOTY Jia 0cio0o/e CBOjy MOTEHIHMjallHy CHEPrHjy, OAHOCHO Ja JOBEAy JO II0jaBe
excruiosuje. OBa xemujcka peakiuja npaheHa je ocnoOahameM BelnKe KOJHMYMHE 3arpejaHuX racoBa ca Pa3oOpHHM
MEXaHHYKHM JICTIOBAEEM Ha OKOJIHHY.
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ITpBu naptuzan AJl y cBOM IPOU3BOJHOM NPOTpaMy CaIp U IIHPOK aCOPTUMAH KOMEPIMjIHUX U BOJHUX Kalaubapa u
MHUIITOJCKE M BOJHE MYHUIIMjE HajBUILET KBamuTeTa. Y ,,JIpBom maptuzany AJl* mpousBojma MyHUIIM]E MIPECTaBba
jeAHy O]l OCHOBHHUX JieNaTHOCTH mpeny3eha. [Ipon3BoiHIM MporpaMoM je neduHucaHa Mpou3BOAKa PA3IUIUTHX BPCTA
MYHHUIIH]€ Kao IITO Cy: MUIITOJbCKA, PEBOJIBEPCKA, CTpE/bauka M KapaOWHCKa MYHUIIHja.

Merak npencTaBba MyHHIH]Y BaTpeHOr opykja. OH caM 1o ceOu Iaje BaTpeHy MOh M CacTOjH ce U3 Jaype, Karmucie,
barutnog mnymema 1 pojexTiia (jenHoenan Wik Buieaean). (Cnuka )

Merak je uspaljeH o MeTaliHe, IUTACTHYHE WM KapTOHCKE Yaype, MHUIIMjAHE Kalucie, OapyTHOT MyHheHba, dena u
caume. Kama ce ymapoMm ymapHe Wrje akTHBHpa HHHIMjalHa KallkCclia, OHA 3amaad OapyTHO mymeme. Excruiosuja
0apyTHOT TyHCHA CTBapa BEIHUKY KMHETHUKY CGHEpPrHjy Koja MOTHCKOM Ha uen u3bailyje mpojekTusl. To y OCHOBH
peICTaBJha MIPUHIIKII JACJIOBAba Y CBAKOM METKY.

IIpojexTun

Yaypa
(2 SR

Bapyr |

Kanmcna

Cnuka . Lllemamcku npuxa3 memxa

Kanma ce ymapoM, Ha OWIO KOjU Ha4yWH, aKTHBHpa KalHclia Ha 4aypw metka, HacTanmum racoBu CBOjOM KHHETHYKOM
€HeprujoM n30aIlyjy mpojeKTil (WM caumy). MeTIu ce pa3iiuKyjy 10 BEITMYHHH — KaJuOpy, Y 3aBUCHOCTH OJ TOTa O
KOjOj BPCTH BaTPEHOT OPY’Kja ¥ KOM IIPEYHHKY LI€BU CE PaJIu.

W3pama MeTka y MOJECPHOM BpeMEHY HHUje HHUMAaJO jemHocTaBaH mporec. IIpousBoama daype MeTKa MpenCcTaBiba
CEPHjCKY MPOM3BOIbY HEMIPEKUIHOT TUIIA Ca YPABHOTS)KCHUM KallalluTeTOM [0 OIeparyjama. .

OcHoBHa (hyHKIIMja yaype jecTe J1a ce y by CMECTH 0apyTHO IyHheHe, HHHUIIMjallHa Karucia u 3pHo. [lopex Tora yaypa
OCHUTYypaBa 3alTHBame OapyTHE KoMope He nomymTajyhu na mpoxpy OapyTHu racoBu u3Mely CIoJbHE NMOBPIIMHE U
310Ba KOMOPE LIEBH.

Kanucnupame yaype ce U3BO/IM Ha CIICHHjaJHUM MalllMHaMa U CacTOjU CE M3 HEKOJIHMKO OoIepalyja:

YBohemwe yaype,

VYTHucKkuBame Kamcyie,

Konrposa BucuHe yTHCKHMBayYa,
Jlakupame croja yaype U Karucie u
[[BukoBame (yuBpiuhnBame ) Karucie.

JIabopanuja mpecraBiba LEJIOKYIaH MPOLEC KOMIUICTHpama METKa, OXHOCHO OOyXBaTa LENOKYIHE olepanuje Koje
IPETXO/e KOMIUIETHpalky MeTKa y IenocTd. CaMo KOMIUIETHpame METKa MoJpa3yMeBa CKJIAName CBHX €lIeMEHaTa
MeTKa-yaype, Kamucie, 0apyTa u 3pHa. KOHTpona MeTka mpeMa TeXHHYKHM 3aXTEBHMa CE BPIIM TOKOM, ald ¥ HaKOH
KOMIUIETUpamha METKa U TpeJcTaB/ba He3aoOmnasaH mporec. OBe TEXHOJOIIKE OIepaluje ce OBUjajy Y OINACHUM
yCcIoBUMa Ia je 300r Tora HEOIXOJHa ONpeMa 3a KOMIUIETHpame METKa Koja ce M3BOIM ca moBehaHuMm creneHoM
3amuTure. M31a3H0 €IeMeHT IIPEACTaBIba TOTOB METaK.

Ha oBaj HauuH ce ona3u 0 MPOU3BOJA KOJH je KOMIUIETUPaH M CIpeMaH 3a JaJbu HPOLEC KOjU MPETXOIU H3paan
rOTOBOT IIPOHM3BO/A, OAHOCHO MIPOM3BOLY KOjU j€ CIPEMaH 3a 3aBPIIHY KOHTPOIY H ITAKOBABE YHME je KOMIUICTHPAH

mporec Mpou3Boambe. [lajke ce MPOU3BOJA CKIAIMINTH IO MOTPeOM WM ce OMaxX TPAaHCIOPTYje OO Kpajler Kymna
(Cnuka ).
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Cnuxa . H3zeneo comosoe memka

Tl'oToBHM Mpou3BOAM, OHOCHO MeTIH Tpeba Ja Oyay yrnakoBaHH y CIELHjallHO MaKkoBame. [lakoBame Mopa J1a UCIIyHH
HEKOJIMKO LIMJbEBA, OJHOCHO Tpeba ja uieHTH]UKyje OpeHI, CAaolllITH JeCKpUNTUBHE U yOelsbrBe MH(pOpMaLHje o
IIPOM3BO/LY, OJAKIIa TPAHCIOPTOBAKE M 3aIITUTY NPOWU3BOJAA, Oy/Ae IMOTOAHO 3a YyBame M IIOJCTAKHE IMOTPOIIY
MIPOU3BOIA.

Kaxko 6u meTiu 3a10BoJbMIM TOTpebe Kymia Mopajy OuTu uspahenu y ckinany ca cranaapauma. CTanaap] npencTaBiba
00aBe3Hy TEXHHYKYy HOPMY KOjOM ce Je(pUHMIIYy AMMEH3Hje, MaTepHjald U KBaJIUTET Pa3HUX IPOU3BOAA, KAo U
MOCTYIIIM UCITUTHABAaa, POpPaYyHaBamka WM HCITUTHBAKbA KBAIUTETA, OTHOCHO CBOjcTaBa pooe.

3. YIIOTPEBA OIIACHUX MATEPHJA IIPU TEXHOJIOHIKOM IOCTYIIKY
JJABOPAIIMJE METKA

IIpousBoama HaOpyXama U BOjHE OIpeMe I10/Ipa3yMeBa MEIIOBUTE U KOMIUIEKCHE MHIYCTpHjCcKe TexHojoruje (6a3Ho-
XEMH]CKe, XEMHUjCKO-TEXHOJIOIIKE, EEKTPO-XEMU]CKE, €TEKTPO, MAIIMHCKE, U JIp.).

AKO aHaNU3MpaMo TUIOBE U KaTETOpHUje MPOU3BOAA youaBaMO cHelU(UYHEe TEXHOJIOIHUje, I0CeOHO MPHU UHTErpaluju
TeJla KJIACHYHHUX U PAKETHHUX TPOjEKTHIIA, Ca OTIACHUM, CKCIJIO3UBHUM WIIM 3allaJbUBUM Marepujama. Marepuje koje ce
KOpHUCTE y TIPOM3BOJKBM HAOPYXKamka W BOJHE ONpeMe, a 3a KOje CMaTpaMo Ja H3a3uBajy HajBehe pH3HKE MpH CaMoj
MPOM3BOAKY U MHTETPAIUjH, YKIbYUYjyhU U CKIaIUIITeHE U YIIOTpeOy, MOXKEMO pa3BpCcTaTH y cieaehe kaTeropuje:

— eKCIUIO3UBHHU MaTepHjay,

— OapyTH,

— pakeTHa ropuBa (4YBpCTa ¥ TEYHA),

— TEYHH OKCHJATOPU PaKETHUX TOPHBA,

— MUPOTEXHUYKE CMELIe

I'maBHEe KapaKTepUCTUKE CBHX OBHX MaTepHjana jecy PeakTUBHOCT U €KCIIO3MBHOCT. OBe MaTepHuje IpeACTaBibajy
CMeIlle OPTraHCKUX U HEOPTaHCKUX jeAumbema. Bpio cy omacHe 1o OKOJIMHY YKOJIMKO c€ ca HhHMa HEINPaBUIIHO PYKYyje
WM aKO ce€ He yIoTpeOe aeKBaTHE IPEBEHTUBHE Mepe.

Meby HajpeakTHBHHje, a caMHM THM U HajomacHuje Marepuje yopajajy ce: THT tpunrutporomyon (tpormn), PAX
xekcoreH, XMX OKTOTreH, HUTPOLEIyJ103a, HUTPOTJIULEPUH, HUTPOTBAHHU/IMH, OJIOBHU a3H[, ICHTPUT (TETPUII), OJIOBO
PE30pLMHAT, )KUBHH (QyIMUAHAT, IPHBPEIHN EKCILIO3UBH (aMaToNH), 6apyT U Ip.

On cBux HaBeleHHWX Marepuja y npenysehy ,,IIpeu Ilap3uzan AJl“ ce xopuctu Oapyt. M OH yjeiHO MpencTaBiba U
HajOIaCHUjy MaTepHjy, K0ja ce KOPUCTH y TEXHOJIOIIKOM MOCTYIIKY IPOU3BOAGE METKA.

Bapyr

OnmTH pa3BUTaK LUBWIM3ALMje NPaTHO je€ M 3HA4YajaH IIporpec y JOMEHY Haopyxkama. Mnak, mojaBa Oapyta
MpeJicTaB/ba OrPOMaH MCKOPAK Ha T0JbY pa3Boja U euKacHOCTH HOBHX opyxkja. Ca mojaBoMm 0apyTa, CpeqmhOBEeKOBHI
HauMH paToBama 3acrapeBa. JleOenu MeTamHM OKIJIONH, KOjU Cy LITUTHIM CPEIHhOBEKOBHE BUTE30BE O Hamaja
XJIaTHUM OpY’KjeM, TI0CTajy HeeHUKacHU ca T0jaBOM apKeOy3a - MPBOT PYYHOT BATPEHOT OpYiKja KOje ce MOjaBHJIO0 y
EBporn. Taxole, mojaBa TOmoBa YMHH Ja BUCOKM KaMEHH OeleMH, KOjU CY OKPYKUBAIM TpajoBE, HEMajy BUIIE
ynoTpeOHY BPEIHOCT.

JajbuM HampeTKOM TEXHOJIOTHje, M YCaBplaBamkeM Oapyra M [OPYIMX eKCIUIO3MBa ICPHUBHPAHHX H3 Oapyra,
e(HKaCHOCT U e(EKTUBHOCT OpYXKja [0 JaHAIIkEr JaHa ce MHOroctpyko yBehana. [Topex ynorpebe y Haopyxamwy,
0apyT je HauIIao Ha CBOjy IPUMEHY U 'y OPOjHHM JAPYTUM rpaHama. !

BapyT wiu mynryanu mpax je cyrncTaHia Koja Bpio Op30 caropeBa y3 ociobalame racoBa KOjU CIyke Kao IMOKpeTayKka
eHepruja y BaTpeHOM OpYXjy. Sagorevanjem ce cTBapa IOA3BYYHH JAe(iarpalliOHH Tajac HaclpaM HaJ3ByYHOT
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€KCIUIO3MBHOT Tajlaca KOjU CTBapajy jaKu EKCIUIO3MBH. Pe3ynTar Tora je Ja je HPUTHCAK KOjU HAcTaje caropeBameM
GapyTa J0BOJBAH J1a MOTHUCHE 3PHO, ajld HE M Ja Pa3opH SKCIUIO3MBHY KOMOpPY BaTpeHOT opyxkja. M3 mctux pasiora
GapyT Huje m00ap 3a pa3bujame CTEHa WIN YTBPhEma IJIe Ce yCIEenIHO KOPUCTE jaKU eKCINIO3UBH.

Cauxa . Bapym

BapyT je HajcTapuju MO3HATH XEMHjCKH eKCIo3uB. Moxe ce pehu 1a je To cMemra cyMIopa, ApBEHOT yIiba U KalnjyM
Hutpata. CyMIop ¥ yrajb Jeiyjy Kao FOpuBo, JAOK j€ KaJIujyM HUTPAT OKCUIALU)jCKO CPEACTBO.

300r cBOjUX 3amajbMBUX 0COOWHA, KOJIMYHMHE TOIIOTE KOjy ociiobaha u 3armpeMuHe racoBa Koje MpPOU3BOIH, O0apyT ce
Hajuemihe KOPUCTH Kao IIOTOHCKO CPEACTBO y BATPEHOM OPYIKjy U Ka0 MUPOTEXHUUKH CACTOjaK Y BATPOMETY.

BapyT je cBpcraH y cnabuje eKCIUIO3UBHE MaTepHjaiie 300T CBOje pellaTHBHO criope Op3HMHE pacrhaiamba U y3pOuHO-
MOCJIEMYHO HUCKe Opu3aHTHOCTH. KanujyM HUTpaT je HajBaXKHHUJU cacTojak OapyTa, jep ce y Ipoliecy caropeBama u3
Hera OTIyIITa KUCEOHHUK, a MOTIOMaXe U Op30 caropeBame APYruxX cacTojaka.

Ja 6u ce cnpeumna MOTyhHOCT HEeHaMepHOT 3amajbemha 0apyTa CTATHUKUM CICKTPUIIUTETOM, TpaHylie Oapyta cy
00MYHO 00JIOKEeHe rpaTOM KOjU CIpeuaBa HACTaHAK EJIEKTPOCTaTHUKOr HabGoja. bapyT ce mpousBomu y 6apyTaHw,
MeLIakheM OCHOBHHX CacTOjaKa: KaJlijyM HUTpaTa, HATPHjyM HUTpara, hyMypa u cyMIiopa ca IpUOIIKHAM TEKHHCKAM
oxrocoM 15:3:2. Kpo3 BekoBe OHOC ce MEHao M Bapupao 3aBHUCHO ol HameHe Oapyra. HaBemenu cacrojuu ce 106po
[IOMEIIAjy ¥ CaMesby.

CaropeBame OapyTa ce He OfBUja Y je[HOj peaKlju, IIa caMMM THM HYCIIPOM3BOJE peakluja HUje JIaKo NPEIBUAETH.
Bpojue cryauje cy mnokasane a IpU caropeBamy OapyTa Hacraje 55,91% uBpcTux mpousBoja (Kalujym
KapOoHaT, KanujyM cyiadar, CyMIIop, KaJaujyM HUTPAT, KaJlijyM THOLMjaHAaT, yIJbeHUK U aMOHHUjyM KapOoHat) u 42,98%
racoBUTUX Mpou3BoAa (YIJb€H IHMOKCHI, 30T, yIJbeH MOHOKCH], BOJOHUK CYN(HUI, BOJOHUKMMETaH), Kao H
1,11% Bone.

bapyT ornymra ornpunuke 3 MJ eHepruje mo KWijorpamy, a CaapXH W BIACTHTH OKCHAAHT. Y mopehemy ¢ Tum,
cneuuduuna enepruja THT-a je 4,7 MJ o kunorpamy, A0k je cnenupuuHa eHeprija 6ensuna 47,2 MJ 1o kunorpamy
(Mama je OeH3MHY HEONMXOJaH OKCHIAHT, TaKo Ja ONTHMH30BaHa MelnaBuHa Oensuna u O caapxu 10,4 MJ 1o
kmwiorpamy). bapyT cranga y cnabo eKCIIo3UBHE MaTepHjaie U Kao TakaB ce He IETOHHUpA.

I'maBHa mpeaHOCT MoAepHOI Oe3guMHOr OapyTa y OJHOCY Ha L(pHHM 0apyT je BHCOKa €HEepreTcka I'yCTHHA M Maja
KOJIM4YMHA Yal)u KOjy OCTaBJba HAKOH caropeBama. TOKOM caropeBama, Mame OJ1 I10J1a LPHOT 6apyTa ce IPeTBOPH Y rac,
OcCTaTak ce mpeTBapa y Aebenu cioj yahu yHyTap OypeHueTa 1 rycT obnak Oesor auma. Yal) He caMo 11a je BUIIAK Y TOM
IpolLecy, HETro U y3pokyje Opxe phame MeTana JOTUYHOr opyxja. [la Ou ce chpeuusie HEraTUBHE IOCIEULE, IIpe U
Hocie Mylamba U3 opyxkja ca LPHUM 0apyToM, OHO ce€ MOpa JoOpO OYHUCTUTH, IUTO TPOIIU BPEME, a I'YCT JUM KOjU
MPOY3pOKyje, OMeTa BUIJBUBOCT T€ IPEJCTaBIba jOII jeHY cI1a00CT y 60pOH.

4. YIIPAB/BAIBLE PU3NKOM

Idennentudukanyja pusrMka MpeIcTaB/ba carjelaBalbe CBUX PU3UKa KOjHMa je M3JI0KECHA MPOH3BO/ba HAOPYKAmba.
ITpousBohauu cy M3I0XKEHU PU3HMIKMA, TIa je TOTPEOHO caryieflaTH Koja je BepoBaTHONA HHXOBOI HACTAHKA, IITA CBE
Tpeba mpeiy3eTH Ja Ce PU3UIHU JA0BEAy Ha NPHXBAT/FHBY MEpy U KakBe Cy miTere Moryhe, U IOpel CBUX MPEay3eTHX
Mepa, aKko ce pH3UK ocTBapu. MneHTudukanuja pu3MKa HHje ¥MCTa 3a CBE IPOM3BOhade, HUTH 3a CBE MpOLECe
[IPOU3BO/EHE, IITO TOBOPH 18 WACHTH(HKALN]a PH3UKA I0pa3yMeBa CHCTEMCKH IIPUCTYII U HHTEPAUCIUILTHHAPHOCT.
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Ipupoaa mpolieca MPOM3BOMbE MOApa3yMeBa MPHUMEHY Mepa M MOCTyMaka yTBphHBama CBHX PHU3HKA Y MPOIECY
IPOU3BOAIE U HUXOBO DPAHTUpAmE, jép CBU PU3HLIU HE YTUYy jEAHAKO HUTH Cy HCTOI MHTEH3HUTeTa. 3a
uaeHTH(UKAIM]y TTOTCHIMjATHUX PU3UKA KOPHUCTE Ce TEXHUKE KOje MOTY Jia CaJip)Ke: YIUTHHKE W MHTEPBjye KOjU Ce
MONYHaBajy MUTalkUMa KOja Cy peJlieBaHTHA 3a ojpeljeHe mpoliece MPOU3BOIHEC U MOTCHIIMjaTHE PU3HKE; HIeMy—MaIry
TEXHOJIOIIKKAX Tpolieca MpPOM3BO/AKE Ca TOKOBUMA Marepujajia W JPyTuX pecypca OUTHUX 3a HACHTH(DUKAIM]Y
PU3HYHUX MECTa y MPOLECY IMPOM3BOIGC; MPEriie] MPOU3BOIHIUX 00jeKaTa, MaralHCKOT pocTopa, ypehaja u onpeme
3a paj, TeXHHYKE 3aIITHTE...; CIIMCAK JbY/IH OATOBOPHHUX 32 II0jeINHE MPOLECE MPOM3BOIHE Ca IbHXOBUM IIEPCOHATHAM
O/IAIIMMA, COLIjATHAM CTaTyCOM M 3PABCTBEHUM CTAEHEM.

AHanuza pu3MKa MOJApa3yMeBa aHANIUM3y CBUX (aKkTopa KOjU YTHYy HA HACTAHAK PU3UKA W BEJIMYMHY IITETHHX
nocnenuna. [Ipu aHaIM3W pH3HMKA OATOBOPHH DPYKOBOAMOIM YTBPYYjy CBE PHU3UKE, UXOBY BEIHYHHY U CTCICH
Meljy3aBHCHOCTH. AHanu3a Tojpa3yMeBa H carjie[aBare MOrylinx IOCiemulia W TPOLIKOBE CAHMpPAama IIOCIEIHIA.
VYnarame y NpeBEHTUBHE Mepe je Ol MOCEeOHOr 3Hayaja, jep ce OJUIyKe JOHOCE Ha OCHOBY IIPOLICHE HHUXOBE
e(pUKACHOCTH M HCIUIATUBOCTH yJlarama.

AHanmu3y pU3MKa CIPOBOAX OOYYCHH MYJITHIMCLUIUIMHAPHUA THM, CACTaBJCH O JIMIA Koja I00po MO3Hajy Ipolec
pana, ocobuHe MaTepHja Koje ce M0jaBbyjy y MpOILECy, NPUAPYKEHE OMACHOCTH U JPyre TEXHUYKE mapameTpe, ajld U
TeopHjy opranusaruje npemyseha, 3akoHe, MPOIKCE U CTAHAAP/IE.

VYnpasieame pu3ukoM oOyxsarta Behin Opoj pazmmuanTHX MeTona. OBe MeToe ce NMPHMEYjy Y Pa3iInduTuM (azama
mpoleca yrpaBibamba PH3HKOM U MelyCOOHO ce MOTy pa3IMKOBATH MO KapakTepy YJNa3HHX I0JaTaka, aHaJIUTHIKOM
MIPUCTYIY M IOCTYIIKY, KapaKTepy M KBAJIMTETy H3JIa3HMUX I10JIaTaKa, pecypcuMa Koje je MOTpeOHO aHrakoBaTu 3a
BUXOBO CIpOBOheme, UTA. 3ajeAHNYKH Wb OBHX MeTona je obOe3deheme BanmaHuUX MHpOpMAaIMja JHLIUMA Koja Cy
Ha/IJIeKHA 32 JOHOUICHE OJUTyKa O JTaJbUM NpaBLUMa JIeJI0Bamka OpraHu3anyje Kako ou ce u30ernu uiam 06ap cMambHIn
HeraTUBHU e(eKTH HeXeJbeHHX forahaja.

1. MexaHnuke OIacHOCTH, KOje ce 10jaBJbyjy KopuihemeM onpeme 3a pajl, Kao ITo Cy:

1.1. HenoBosbHa Oe30emHOCT 300T poTHpajyhux WiiM NOKPETHHUX JIeNoBa — MOTYNHOCT 3aXxBaTarba IIaKe WK JIeI0Ba
ozehie MOKPETHUM JeIOBHMA MAILHHE;

1.2. CnoGoxHO KpeTame 1efioBa WM MaTepHjaia — MPIWIKKOM JO3Upama Jyaypa Wik 3pHa Y KOLI MallnHe, MOXe Ce
JIECUTH J]a 3aII0CJIEHH UCITYCTH IIOCYly ca 3pHHMa, OJJHOCHO Jaypama;

1.3. YHyTpalmy TpaHCHOPT U KpeTame paJHUX MalldHa WU BO3MJA, KA0 U IOMEpame ONpeMe 3a paj — ycle
HENAXHE NPU KPEeTamy y NPOU3BOJHOM IIOTOHY MOXKE CE JECUTH Jia 3alloCIIEHOr yaapu HEKO OJ CPEACTaBa
YHYTpPalIlkEr TPaHCIIOPTa, IITO 3a TMOCIEAUIYy MOXKE IMAaTH HACTAHAK TEIIKUX TEJIECHUX MOBPEa.

1.4. OnacHa cpeacTBa 3a paj, KOja MOTY IPOU3BECTH EKCIIO3Wjy HIM IMOXap — Yy Clydyajy HEHaXme HIH
HETOIITOBaka MIPEeBEHTUBHUX MIPOTHBIIOKAPHUX Mepa, Moryh je HacTaHaK Mo)kapa KOjH MOTY yYTPO3UTH KHUBOT
U 37IpaBJbe 3aM0CIEHNX Y IETOKYITHOM ITPOU3BOTHOM MOTOHY.

2. OmacHOCTH Koje ce TI0jaBJbyjy Y Be3U ca KapaKTepHCTHKaMa paJHoT MecTa, Kao LITO CY:

1.1. OmnacHe NOBPLIMHE KOjH MMajy omTpe uBHIE (pyOoBe, muibKe, rpy0e MoBpIiKHe, n3004YeHe AeoBe) — Moryh
je ymap nmenmoBuMa Tella y M30OUYeHE NMOBPIIMHE MallMHa WM CaHAyKa ca TOTOBHM IIPOM3BOJMMA, INTO 32
MOCIIeIUIYy MOKE UMATH HACTaHAK JIAKIINX TeJIeCHUX IOBpe.a.

1.2. MoryhHocT KiM3ama WM CIIOTHLakba (MOKpE U KIIM3aBe MMOBPIINMHE) - YCIIel KpeTama 0 MOKPUM, KIIM3aBHUM
win 3aMamheHuM NOBpIIMHAMa MoXe JOohM 10 maja WM CHOTHLAKka, IITO 33 IOCIENUIly MOXKE HUMAaTh
HACTaHAaK JIAKUX WJIN CPEIIEhE TEIIKUX TEIECHHUX MTOBpEa.

1.3. Cmertbe ycien obaBe3He ynoTpede cpectaBa Mild OlpeMe 3a JIMYHY 3alITHTY Ha pajy — yciel HeaJeKBaTHOT
oJabupa JTMYHUX 3aLITHTHUX CPEICTaBa MOXE CC IECHTH JIa OHa OMETajy 3alOCICHOT IPH M3BONemY pagHuX
AKTHBHOCTH M CaMHM THM noBehaBajy pH3UK 0/ HACTAHKA [IOBPE/a Ha Pajy.

2. OmnacHOCTH KoOje ce 10jaBJbyjy KOpHIINeHEM eJIeKTPHYHE CHEPTHje, Kao MITO CY:
2.1. OnacHOCT O WHIMPEKTHOT [OAMpa Ca JIENOBHMa Wid ypehajuMa MOA HANOHOM — YCIie[ OTKa3HBamba

3allITUTHUX HallpaBa Ha ypel)ajI/IMa IO HAIIOHOM HWJIA YyCJIEA mosehaHor OTIIOpa y3€MJbCHa MOXKE Z[OhI/I J0
CprjHOF yYAapa, HITO 3a MOCICAUILY MOKE UMATU TEIIKE TEJIECHE NMOBPEAC NUIIN IOBPEAC Ca CMPTHUM HCXOJ0M.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

[TeTHOCTH KOj€ HACTAjy WJIH CE MOjaBJbyjy y MPOLECY pajia, Kao LITO CY:

XeMHjcKke MTETHOCTH (TpallMHe W JUMOBH) — CTalHA H3JI0)KEHOCT IITETHOM JIjCTBY MOXE H3a3BaTH
HacTaHaK MPOQEeCHOHATHIX 000JbeHbHa.

®uznuke mreTHOCTH — Oyka. CraiHa HM3II0KEHOCT INTETHOM JIEjCTBY MOXKE WM3a3BaTH JIEUMHUYAH WIIH
MOTIYHH I'yOUTaK ciryXa.

MI/IKPOKIII/IMEI — pagHE AaKTHBHOCTU CC OGaBJ'bajy Yy ONTHMAJIHUM MUKPOKIIMMATCKUM YCJIIOBUMA. MehyTI/IM
yciaeq HarjiuxX TeMIIepaTypHUX IIPOMEHa, 300r KBapoOBa Ha KJIMMAaTU3allUOHUM CUCTEMHMA, OJHOCHO FpejHI/IM
TCIMMa MOXE )IOHI/I J0 HapyllaBama 3/JpaBjba 3all0CJICHUX.

Heonrosapajyha — HeloBOJbHA OCBETJEEHOCT. PajiHe akTUBHOCTHU ce 00aBJbajy IO MPUPOAHUM U BEIUITAYKUM
ocBeTJbeleM. MehyTumM, yciiel U3HEHaJHUX KBapoBa Ha MHCTalalljaMa BEIUTAuYKOI OCBETJbEHha U yCleN
HETMOBOJBHHUX BPEMEHCKHX YCIOBa, MOXeE CE IECHTH Ja je HUBO OCBETJHEHOCTH MamH 0 103BoJbeHOT. CaMuM
TUM Beha je BepoBaTtHOha aa jiol)e 0 HaCTaHKa MOBpe/Ie Ha pay.

LlIrerHOCTH KOje HacTajy KOpHmNemeM OMAaCHHUX Marepuja — yciea KOHTaKTa fapyTa ca KOXKOM 3aIl0CICHOT
MOXe J0NH JI0 TojaBe aleprijCKuX peakiyja.

LITeTHOCTH KOj€ MPOUCTUYIY M3 NCUXUIKUX U IICUXO(U3HOJIOMIKUX HAIIOpa KOjU e Y3POUIHO Be3yjy 3a PaJHO MECTO

" IIOCJIOBE KOje 3aIl0CJICHU O6aBJ’ba, Kao 1ITo Cy:

4.1.

4.2.

4.3.

Ha ocHo
y HaToj

Hamopu wunm TenecHa Hampes3ama — paJHE aKTUBHOCTU CE€ CBPCTaBajy Yy Cpelme Texak paz, 300r
OIICITY’KUBamba MalllMHE U MaHUITyJIalje€ TOTOBUM IIPOU3BOJUMA.

Hedusuonomku mojoxaj Teaa — pagHe aKTHBHOCTH ce 00aBibajy y crojeheM monoxajy y3 MOBpEMEHO
caBHjame. 30or omnrepehema oapeheHux rpymna mummha Mory ce jaBUTH OOJIOBH y TOPHUM U JIOHHUM
EKCTPEMHUTETHMA H KHIMEHOM CTY0y.

HCI/IXO(i)I/IZ‘}I/IOJIOH.IKa OHTepeheH,a — NPUWJIHUKOM HaJ30pa U OICIYXHBakba MAIIMHC 3a KOMIUICTHPAKkE METKA,
MOXKE I[OhI/I 0 HOjaBe CTpecCa 1 3aMOpa, IITO 3a MOCIIEAUIY MOXE UMAaTH HACTAHAK IIOBPEIAa HA pany.

BY NPUKYIUbEHHUX I0/1aTaKa U MPEHO3HATHX, OTHOCHO YTBp)EHMX OMAaCHOCTH M LITETHOCTH 3a CBa paJHa MecTa
pazHOj OKOJMHHU, M300pOM M NIPUMEHOM OJroBapajyhux MeToJa H3BPIIEHO je IPOLCHUBAKBE pU3UKA -

seposamuolhie nacmanka N medcure IOBpea Ha pafy, omtehema 31paBiba WM 000JbEHa 3AIIOCICHUX.

Beposamnoha nacmanxa mnospene Ha pafny, omrehema 34paBiba WIM 000JbEHA 3alOCICHOT y BE3U Ca PajioM,
IPOY3POKOBAHUX OIACHOCTUMA U INTETHOCTHMA IPOLICH-EHA j€ Ha OCHOBY NIPETXO/HE aHaIM3€ Koja y3uMa y o03up:

—  y4ecTaJocT U TPajame U3JI0XKCHOCTH 3all0CIEHUX OMAaCHOCTUMA U IITETHOCTHMA,
— BepoBaTHOhy HacTaHka onacHor jnorahaja u
—  TEeXHUYKE WIH Jpyre MOryhHOCTH 3a BMXOBO H30eraBame, OJTHOCHO OIpaHUYCHE.

On cBUX HaBEICHUX OIACHOCTH U MITETHOCTH, KAO HajpU3MYHUja U3/iBaja CE€ OMACHOCT OJ HACTaHKa EKCIUIO3Wje U

Hokapa.

Excmnosuja mpezcraBiba HArllio, MHTE3MBHO ocioOaljame eHepruje, MpH 4eMy Ce 4YecTO MpOM3BOAM Oyka, BHCOKa
TeMIIeparypa, IeJ0BH PYLICBHHA KOjH JIeTe, Kao U Tanac nmputucka (yaaphu tanac). Iloctoje Tpu OCHOBHE OIMACHOCTH

Koje ce j

aBJbajy Kaja je y MUTamy eKCIIo3Hja:

Tepmuuka panujanuja,
Haanputucak n
OnacHu ()parMeHTH (JIeJIOBU PYLICBUHA KOjH JIETE).

5. YHAIIPEBEBE BE3BEJJTHOCTU U 3/IPABJ/bA HA PAZLY

IIpousBohau Haopyxkama M BOjHE olpeMe y oOaBe3u je jJa uMma u crnpoBoau [lnmaH uHIycTpujcke 6e30emHoCTH
MPOM3BOE HAOPYXKama U BojHE onpeme. [1nan naaycTpujcke 6e30eIHOCTH MPOU3BOAKE HAOPYKamka U BOJHE ONpeMe
CalpXKu:
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1. TIporeHy yrpoKeHOCTH KamaluTeTa 3a MPOU3BO/IibY HAOPYKamka U BOjHE OMpPeMe O/ Pa3IHIUTHX OOJIHKA CIIOJBHUX
yTHLIA]a;

2. Mepe 6e30eqHOCTH M 3aIUTHTE HAOPY)Kama M BOjHE OIpeMe, KallaluTeTa 3a MPOW3BOIIY HAOpy)Kama U BOjHE
orpeMe 1 TEXHUUKE JOKYMEHTALH]je 3a IPOU3BOAKBY HAOpyKamba U BOjHE OIIpeMe M HaUWH HBHXOBOT CIIpoBolema;

3. Mepe u OCTYNKE KOjH ce Mpeny3uMajy y ciaydajy HapyllaBamka HHIYCTpUjcKke 0e30eTHOCTH.

Ipe moueTka pajia cBake CMeHe, MajcTop (pagHUK KOjU paJy Ha OApKaBarmby M MOJCIIABAYy MAIIMHA) MOPa M3BPLIUTH
MIPOBEpY CIIPEMHOCTH MAalllMHA 332 KBAJIUTETaH U 0e30eaH paj U MpoBepy YpeAHOCTH mpocTopuje. IIpoBepa oOyxBaTa
caenche:

[IpoBepa nmoamaszanocTH U yrctohe MalIlHEe

ITposepa QyHKIMOHUCAbA MAIITHE

IIpoBepa ypeTHOCTH LETOKYIIHE IPOCTOpHje

W3paBame Hayora paJHUKy 3a CHIame 6apyTa y KOIIeBe

IIpoBepa Mace GapyTHOT IyHmEHa

IIpoBepa o 6e30enHOCTH pagHUX MecTa ca MepHUM cpeacteuma (MepC)

IIpoBepa HCTIPaBHOCTH KOMIUIETUPAHOT METKA BU3YEITHO H KOHTPOTHHIMA:
- KOHTPOJIa UCIPABHOCTH CTe3amkha MeTKa (32 HOBE MallInHe)

- KOHTPOJIUCAhE O0JIMKa H Ty)KHHE MEeTKa

- KOHTpOJIa 3aTBapama MaHEeBApCKe MyHHILIH]E.

Nk w =

VY mpoctopuju 3a 0apyTHO IMyHBEHE U KOMIUIETUPAEmE METKA pajie paJHUIM KOjU Cy moceOHO pacmopeheHu Ha oBe
TIOCJIOBE M 3a HHX MOpa MOCTOjaTH OAroBapajyhu JOKyMeHT o 3aBpIIeHOj 00yIHM 3a paj] ca eKIJIO3UBHUM U 3alajbUBHM
MaTepyjanuma.

Cge mamuHe, ypehaju, MeTaaHu IEOBH CTOJIOBA U CaHIYIIH ca eJIEeMEHTHMa MOpajy OUTH BE3aHHU Y CUCTEM Y3EMJIbCHA.

[Jla 0u ce mTO Mame CTBapao HANOH CTAaTHYKOT ENEKTPUIMTETa Y CaMOM PAaIHUKY W Aa OM ce IUTO JIaKIIe BPIINIO
MIPAXEEHE OBOT EJIEKTPUIIMTETA, PAJHUK 32 BpeMe pajia MOpa HOCUTH IPOIMCAHA CPEACTBA M ONpPEMY JIMYHE 3aIITHTE
Ha pany, a To Cy:

naMydHa KOIIyJba WK Majula,

MaMy4HH Ipy/ibak (3KeHe),

[aMy4YHH JOH Bell,

naMmydHe yapare,

MaMy4YHHA MaHTHJI WIH PAIHO OJIEN0,
rmaMyd4Ha Kara,

MaMy4He pyKaBHIIE,

LIUIENIe ca eNICKTPONPOBOAJEHBUM fOHOM.

CpencrtBa 1 ompeMy JIHYHE 3aIITUTE HA Pajy pagHHK MOpa IPABIIHO JpKaTH Ha ceOW. PamgHumnu He cMejy HOCHTH Ha
ceOM HUINITA OJ] METAJTHOT HAaKUTa, Py4YHEe YaCOBHUKE, ogehy ol cuHTeTuKe, MOOHIHE TesedoHe.

Paguuig CBaKOIHEBHO BOJIE pauyHa 0 yucTohn MaiuHa u npoctopuje. Ckumame 6apyTHE MpalliHe ca MAIIHE U Mo/1a
BpIIH ce cBakoaHEeBHO. Yncroha mpocroprje Mopa OuTi OecrpekopHa, a eBHIeHIMja ynihema ce Boau y JJHeBHUKY
ynmhema. EBUICHIM]Y BpUIM N0 XHjepapXWju HAjCTAPHjU MajCTOP Yy CMEHH, MOciioBoh)a cMeHe BpIIM KOHTPOIY
ynnhiemha HajMamke JeTHOM CEIMUYHO, a TOBPEMEHY KOHTpOITY 4nIihema BpIIK PyKkoBoauIIall TPOU3BOIE.

MammHe ¥ 1oJ ce YucTe OAroBapajyhnM deTkama M BJIa)KHOM mamydHoM KprioM. [Tocie unimhierma, BIaxkHe KpIie ce
oJuTaxy y OakapHy mocyay ca oTnaaHuM ("mpsraBuM") 6apyTOM Koja ce jeHOM Y TOKY JaHa OJHOCH U3 MPOCTOPHjE U
pa3HH y Kody y Kojoj je 6apyT 3a cnaseuBame. CTporo je 3a0pameHo ynimhene Ba3ayXoM U3 MPeKe TyBameM.

JenqHOM cenmMHYHO pajHHIM KOjU paje y HPOCTOpUjU OapyTHOI IyH-EHa BpIIE JETabHO YHIICHE MAllNHA, PaJHHX
CTOJIOBa, IT0Ja ¥ 3U/1a, & MajCTOp AEMOHTHpA JEJI0BE MalllMHA U BPILIY JETajbHO YUIIhee 0] HAaTAI0KEeHUX 0apyTHUX
3pHa. EBuzieHujy o oBoM unhemy Boau MajcTop y cMeHH, a [TociaoBoha cmeHe 00aBe3HO BpIIK KOHTPOIY,

PagHuk Mopa BoAWTH pauyHa Jia Ce Ha IOy NPOCTOpPHje He CMejy Hala3uTH npocyTa 6apyTHa 3pHa. [IpocyTu Oapyt ce

MOpa 0iMax MOOPUCATH METIMIIOM Ha IITHIAJBKOM y3eMJbeH OakapHHU l)yOpOBHMK MM mpeOpHCaTH MaMyYHOM KpIIOM,
a OHJIa HCTPECTH Yy 3a TO oApeljeHy IITUIIAJBKOM y3eMJbCHY MOCYAY.
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OmacaH HOroOH MOpa MMAaTH JOBOJbHE KOJMYHHE BOJE 3a ralllekhe MoXkapa W oAroeapajyly Mpexy XuapaHaTa ca
KOMILJIETHOM XHAPAHTCKOM orpeMoM. J[oBoj Boze Mopa 6utu obe30eleH ca fBe cTpaHe, Tako Ja HU jellaH XUAPaHT He
MOXe Ja ocTaHe 0e3 BOJIe y Cliy4ajy KBapa y BOJOBOJHO] MPEXKH.

IToroH je y cucteMy LeHTpallHe KIMMAaTH3alHje TAe Ce BIaXHOCT Ba3ayxa oapikaBa nzHag 70% a temmeparypa u3Melhy
18-22°C.

4. ZAKLJUCAK

Hcropuja excros3uBa nounme oTkpuheM Oapyra y 9 Beky. Y kesbu jaa npoHal)y eluKcHp OeCMpPTHOCH KHHECKH
aIXeMuy4apy u3 JuHacTHje TaHr, CTBOPHIIM cy 0apyT, O/l CMellle CyMIIopa, YIJbeHHKa 1 Kanujyma. Mehyrum tex 1161.
roauHe KruHes3u cy NpBU IyT UCKOPUCTHIIM OapyT y party.

VY notpasu 3a II0JHUM 3€MJBUILITEM, JbYAU Cy OUIN IPUMOPAHU Aa ce O0pe 3a 0CBajambe HOBUX Teputopuja. C 003upoM
na ce Opoj JbyJM Ha IUIAHETH 3€MJBH 110Y€0 HArjo ropehaBaTH, MOjEMHIM Cy OWJIM NMPUMOPAHU Jia ce YAPYXKY]Y Y
IIeMeHa, OpaTcTBa, POJIOBe, a KacHHje U y apkase. To je goBerno 10 cBe Behe ynotpede Oapyra. Mehytum, ca pasBojem
YOBEYAHCTBA jaBUJIa CE MOTPeOa 3a ycaBpIaBameM 0apyTa U MPOHATAKCHEM HOBHX CKCIIO3UBHUX CPEICTABA.

IIpBM KOpHCHM EKCILIO3UB CHaKHHjU Of OapyTa pasBujeH je 1847. roavHe W Ha3BaH je HUTporiunepud. Ilomro je
HUTPOTJIMIIEPUH BeoMa HecraOmimaH, 1863. roamHe 3aMemeH je HUTPOILETYTI030M, a UYETHPW TOIWHE KacHUje U
quHamuToM. Kpajem 18. Beka ycieuo je Harim pa3Boj 3aHATCTBA U TPrOBHHE, LITO j€ J0BEIO 10 nojene Mehy sbyanma
U M3a3BHBaba HE33J0BOJECTBA. Y CIIe]] HE3a0BOJFCTABA YECTU CYy OMIIM OpYKaHU CYKOOH, KOJH CY 32 OCJIEANIY UMAJH
n3asuBawbe [IpBor m Jpyror cBerckor para. Y Toky IIpBor cBerckor parta ycBajaHa je npumeHa THT-a y
apTUIBEPHjCKUM TpaHaTaMa. JIok ¢y y Toky JIpyror cBeTckor para KopuinheHH CaBpeMEeHH eKCIIO3UBHU Kao mto cy 1[-4
u [IETH.

Janac, Hako XMBHMO y MOJAEPHOM APYIITBY, JKeJba 3a OCBajamHMa M Jajke moctoju. Ila camum TuM m motpeda 3a
MPOM3BOAKOM BOjHE OIlpeMe U MyHHIMje. JeaHa on HajcaBpeMeHHjux (abpHka Ha CBETY, Koja ce 0aBU MPOU3BOAKHOM
myHnunyje je ,,[1psu naptuzan A1 u3 Yxuua.

VY ,llpoM mnaptuzany AJl“ mpou3BOAMKA MYyHHIHje MNpEICTaB/ba jeOHY OJf OCHOBHHX JelNaTHOCTH mpexay3eha.
IIpon3BogHUM TporpaMoM je AeHHHCaHa NPOM3BOIbA PA3NUYUTUX BpPCTA MYHHIMje Kao INTO Cy: IHUINTOJBCKA,
peBoJIBEpCKa, CTpesbayka U KapaOWHCKa MyHHIIY]ja.

TomTo Cy eKCIIO3MBHE MaTeprje OCHOBHO CPEICTBO 3a paJl IPH IPOU3BOAIBY MyHHUIHje y mpeay3ehy ,,[IpBu napTuzan
AJl, y OKBHpPY MacTep paja akKLEHAT je CTaB/beH Ha IIOTEHIMjaJIHE OINACHOCTH W HHXOBE IOCIEIHLE, YCiel
HEaJIeKBaTHOT PYKOBama EKCIUIO3UBHUM MaTepHjaMa.

3 cBera HaBeJEHOT MOXKeE CE 3aKJbYUUTH Jla Cy CBa paJiHa MeCTa Ha KOjiMa ce yrnoTpeOsbaBajy eKCIUIO3UBHE MaTepuje,
pamHa Mecta ca noBehanum pusukoM. M ma 3axrTeBajy moceOHE Mepe 3alliTHTE, Ka0 M PEIOBHO OCHOCO0JbaBaEkE U
€/IyKOBam€ 3arociIeHNX 3a 0e30e/1aH 1 3apaB pa.
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